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La congestion du trafic routier est un problème majeur qui affecte la vie quotidienne entraînant des retards et des perturbations avec ses impacts négatifs aux niveaux économiques, sociaux et environnementaux [1]. Les problèmes de congestion routière ont augmenté au Liban à cause de la croissance démographique et les changements dans la densité de la population. En particulier, l’autoroute Jounieh-Beyrouth qui est souvent encombrée entraîne un retard important pour arriver à destination, une forte pollution due à sa situation comme autoroute unique entre la montagne et la mer et une augmentation dans la consommation de carburant.
Le système de la circulation routière est très complexe car les changements de circulation sont incertains. Il est donc difficile de trouver une caractérisation de haute précision à l'aide d'un modèle de connaissances. Par conséquent, un modèle d'apprentissage doit être utilisé pour la prédiction du flux de trafic car il fournira plus de précision dans les résultats que les modèles de connaissance [2]. 
Pour quantifier la densité du trafic au cours du temps, nous proposons de traiter les flux de données sur différents lieux de l’autoroute afin d’acquérir de séquences d’images vidéos aux différents moments de la journée. Le projet consiste donc à concevoir des nouvelles approches de la gestion intelligente du trafic de transport grâce au développement de la communication sans fil de haut débit [3]. En effet, les véhicules connectés doivent avoir la possibilité d'interagir avec un système de contrôle susceptible de leur suggérer un itinéraire ou des moments de départ en fonction de diverses situations détectées sur la route. Des nombreuses méthodes d'optimisation peuvent être envisagées pour la conception d'un système de gestion qui doit prendre en compte le contexte particulier du trafic routier:
a) Quantité importante d'informations recueillies (configuration de la route, catégories des véhicules, historiques des fréquentations de la route, etc.) .
b) Présence de groupes de véhicules à densités variables (catégories, destinations, etc.).
c) Détection d'accidents ou d'exceptions (anomalies, type de véhicules, etc.).
d)  L'environnement dynamique et la réactivité de l'ordre du temps réel.
Le caractère dynamique et les contraintes en temps réels imposent la recherche de méthodes rapides d'apprentissage. Afin de parvenir à ces objectifs, les travaux de la thèse traiteront les différentes problématiques suivant le plan défini ci-après :  
1. Constitution et traitement de bases de données séquences d’images acquises à différents moments de la journée.
2. Réduction des bases de données par sélection d’attributs et d’instances [4].
3. Étude bibliographique concernant l'apprentissage dynamique [5].
4. Identification et formalisation des éléments permettant de décrire et de modéliser le contexte routier, les véhicules et le trafic comme un système complexe sous forme de graphes.
5. Évaluation des performances de l'algorithme de gestion sur des exemples de bases de vidéos pédagogiques ou simulées. 
6. Évaluation du système de gestion de trafic dans un contexte de contraintes de la route.
Le sujet de thèse s’appuie sur le projet financé par l'Université Libanaise [6]. Nous mettrons à profit notre compétence en développement de la communication sans fil de haut débit [3], nos compétences en analyse et synthèse d’images [4] [5] et notre expérience dans le domaine du contrôle [7]. Nous ferons appel aux compétences en gestion de trafic routier de l’Institut IFSTTAR de Villeneuve d’Ascq avec lesquels nous avons déjà entamé une coopération.  
La thèse sera dirigée en co-tutelle entre l'ULCO-laboratoire LISIC et l'Université Libanaise-laboratoire LPA.
References :
[1] B. Li, K. Tan and K. Tran, "Traffic Simulation Model for Port Planning and Congestion Prevention", Proceedings of the 2016 Winter Simulation Conference, T. M. K. Roeder, P. I. Frazier, R. Szechtman, E. Zhou, T. Huschka, and S. E. Chick, eds., pp. 2382-2393, 2016.
[2] F. Cui, "Study Of Traffic Flow Prediction Based On BP Neural Network", IEEE 2nd International Workshop on Intelligent Systems and Applications, 22-23 May, 2010.
[3] R. Rammouz , L. Labrak, N. Abouchi, J. Constantin,  Y. Zaatar, D. Zaouk , "A rapid prototyping Matlab based design tool of wireless sensor nodes for healthcare applications", International journal of networks and data communication", 2016 5:3, pp. 1-17, DOI 10.4172/2090-4886.1000144.
[4] J. Constantin, A. Bigand, I. Constantin and D. Hamad, "Image noise detection in global illumination methods based on FRVM", Neurocomputing journal, vol. 164, pp. 82-95, 2015.
[5] J. Constantin, I. Constantin, A. Bigand and D. Hamad, "Perception of noise in global illumination based on inductive learning", International Joint Conference on Neural Networks (IJCNN), pp. 5021, 5028, 2016. 
[6] J. Constantin, I. Constantin, Y. Zaatar and D. Zaouk, "Intelligent Machine Learning for Image Quality Assessment", Research project funded by the Lebanese University for an amount of 22000000 LB, 2016.
[7] J. Constantin, C. Nasr and D. Hamad, Control of Robot Manipulator and Pendubot System using Artificial Neural Networks, Robotica journal, volume 23, Issue 06, pp. 781-784, November 2005.


