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Contexte

Lesproblemesgie congestiorroutiereontaugmenteéu Liban a causedela croissancelémographiquetleschangementdansla
densitédela population.Cesprobléme®ntrainentinepertedu tempsde déplacementglela pollution del'air etuneaugmentation
dansla consommatiomle carburantLa natureet|'étenduedu systéemeadetransporiactuelne permettenpasauxprofessionnelslu
transportde gérerla congestiordu trafic. La régulationdu systémede circulationpeutaiderles conducteurs choisirla route
optimale,raccourcide tempsde déplacemengt économisete carburan{l].

Le systemeale circulationsurlesroutesesttréscomplexecarleschangementde circulationsurlesroutessontincertains Dansle
systemadecirculationroutiére leschangementdeflux detrafic dépendentlela pertinencalela circulationroutiéreadjacente.

Il estdoncdifficile detrouverunecaractérisationle hauteprécisional'aided'unmodélemathématiquele caractérisatiodu flux de
trafic. Parconséquentie modélenonmathématiquestutilisé pourla prédictiondu flux detrafic surlesroutes,caril fourniraplus
deprécisiondanslesrésultatsquelesmodélesnathématiques.

Lesméthodesl'apprentissagappartiennend descatégoriesl'algorithmeg'optimisationet sontcenséegétreefficacespour
résoudrda prévisioncomplexenonlinéairedessystemes grandeéchelle[2, 3]. Cependanties méthodesl'apprentissagegomme
lesréseawde neuroneprésententiuelquesiéfautsdonton peutciter uneconvergencéenteet unesolutionnonoptimalea cause
duchoix aléatoiredespoidset desparametrest la difficulté decréerunebased'apprentissaggui donneunebonnegénéralisation.
Cesinconvénient;mousaménent étudierlesméthodesl'apprentissagactif [4]. L'apprentissagactif désignegouteforme
d'apprentissaget I'algorithmed'apprentissagaun certaindegréde contrélesurlesexempleu instancesurlesqueldl estcongu.
L'algorithmeactif semi-superviséoit définir un critereefficacepoursélectionnetesexemplegtiquetésainterrogereur étiquettes
etexploiterégalementes exemplesion étiquetéegnajoutantieursétiquettegprédites.

Il aétédémontréquel'apprentissagactif peutparfoisdépassetapprentissagsupervisé@ansdiversdomaineg5] [6] [7].
Toutefois,a notreconnaissancesaperformancen’'apasétéétudiéedansle domainedela régulationdesdébitsde circulationdans
lessystemesletransport.

L'objectif dece projetdethéserésidedansla conceptiord'unnouveaunodéled'apprentissagactif semi-superviséasésurla
sélectiondesexemplestdescaractéristiqued.esparamétreslesmodélesserontréglésenfonctiondu tempssurdesimages
capturéesyantdesrésolutionsvariéesavecdifférentsniveauxde débitsafin d'obtenirunebonnegénéralisation.
Uneoptimisationdela complexitéde calculentempsréelet d'espacenémoiredevraétreeffectuéegourquele systémesoit
applicableentempsréel.

Lescaractéristiquekesplus pertinentesievrontétresélectionnéesn utilisantlesréseauxde neurones convolution[8]. Un réseau
deneurones convolutionestunetechniquepuissantelansle domainedel'apprentissagprofond. Lesréseauxde neuronesi
convolutionpeuventapprendralesrichesreprésentationde fonctionnalitésa partir d'unegrandecollectiond'images.
Finalementle modeéleproposédevraétrecomparéaveclesméthodesle régulationclassiquesfin de montrerl'efficacité de cette
nouvelleapproche

Cettetheseseradirigéeencotutelleet encollaborationavecle départemeninformatiquedel’Université Libanaise Lesalgorithmes
devrontétreimplémenténcalcul parallélesurunecarteGPU afin d'accélérete calculentempsréel.
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	Text9: Apprentissage actif pour la régulation du flux de circulation
	Text10: Contexte :
Les problèmes de congestion routière ont augmenté au Liban à cause de la croissance démographique et les changements dans la densité de la population. Ces problèmes entraînent une perte du temps de déplacement, de la pollution de l'air et une augmentation dans la consommation de carburant. La nature et l'étendue du système de transport actuel ne permettent pas aux professionnels du transport de gérer la congestion du trafic. La régulation du système de circulation peut aider les conducteurs à choisir la route optimale, raccourcir le temps de déplacement et économiser le carburant [1]. 
Le système de circulation sur les routes est très complexe car les changements de circulation sur les routes sont incertains. Dans le système de circulation routière, les changements de flux de trafic dépendent de la pertinence de la circulation routière adjacente. 
Il est donc difficile de trouver une caractérisation de haute précision à l'aide d'un modèle mathématique de caractérisation du flux de trafic. Par conséquent, le modèle non mathématique est utilisé pour la prédiction du flux de trafic sur les routes, car il fournira plus de précision dans les résultats que les modèles mathématiques.
Les méthodes d'apprentissage appartiennent à des catégories d'algorithmes d'optimisation et sont censées être efficaces pour résoudre la prévision complexe non linéaire des systèmes à grande échelle [2, 3]. Cependant, les méthodes d'apprentissage comme les réseaux de neurones présentent quelques défauts dont on peut citer une convergence lente et une solution non optimale à cause du choix aléatoire des poids et des paramètres et la difficulté de créer une base d'apprentissage qui donne une bonne généralisation. 
Ces inconvénients nous amènent à étudier les méthodes d'apprentissage actif [4]. L'apprentissage actif désigne toute forme d'apprentissage où l'algorithme d'apprentissage a un certain degré de contrôle sur les exemples ou instances sur lesquels il est conçu. 
L'algorithme actif semi-supervisé doit définir un critère efficace pour sélectionner les exemples étiquetés, à interroger leur étiquettes et exploiter également les exemples non étiquetées en ajoutant leurs étiquettes prédites. 
Il a été démontré que l'apprentissage actif peut parfois dépasser l'apprentissage supervisé dans divers domaines [5] [6] [7]. Toutefois, à notre connaissance, sa performance n'a pas été étudiée dans le domaine de la régulation des débits de circulation dans les systèmes de transport. 
L'objectif de ce projet de thèse réside dans la conception d'un nouveau modèle d'apprentissage actif semi- supervisé basé sur la sélection des exemples et des caractéristiques. Les paramètres des modèles seront réglés en fonction du temps sur des images capturées ayant des résolutions variées avec différents niveaux de débits afin d'obtenir une bonne généralisation.  
Une optimisation de la complexité de calcul en temps réel et d'espace mémoire devra être effectuée pour que le système soit applicable en temps réel.
Les caractéristiques les plus pertinentes devront être sélectionnées en utilisant les réseaux de neurones à convolution [8]. Un réseau de neurones à convolution est une technique puissante dans le domaine de l'apprentissage profond.  Les réseaux de neurones à convolution peuvent apprendre des riches représentations de fonctionnalités à partir d'une grande collection d'images. 
Finalement, le modèle proposé devra être comparé avec les méthodes de régulation classiques afin de montrer l'efficacité de cette nouvelle approche
Cette thèse sera dirigée en cotutelle et en collaboration avec le département informatique de l’Université Libanaise. Les algorithmes devront être implémentés en calcul parallèle sur une carte GPU afin d'accélérer le calcul en temps réel.
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